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摘要 ”对 褐飞虱 名 忠 态 和 不 同 生育 期 水 稻 过 冷却 点 的 测定 及 在 人 工 模拟 低温 条 件 下 耐寒 力 的 比较 表 
AB: 褐飞虱 各 虫 态 的 耐寒 力 明 显 高 于 水 稻 。 证 明 在 冬季 低温 降临 后 水 稻 先行 枯 苇 * 褐 飞 剧 在 食料 缺乏 和 低 
温 的 共同 影响 下 相继 死亡 。 

水 稻 生 存 的 下 限 温 度 在 0 一 一 2%C 间 ， 可 作为 褐 飞 乔 在 我 国 越冬 的 温度 指标 。 据 此 ， 对 褐 飞 乔 在 我 国 大 
陆 的 越冬 北 界 提出 了 讨论 意见 。 








近年 来 , BAER KE Nidaparvata lugens Stål 迁 飞 规律 的 研究 中 ， 初 步 提出 了 褐 飞 
剧 在 我 国 大 陆 的 越冬 北 界 ( 程 逮 年 、 陈 若 篇 等 , 1979; 全 国 褐飞虱 科研 协作 组 联合 测报 网 ， 
1982)。 褐 飞 蛋 在 自然 条 件 下 食性 单一 , 无 明显 的 澡 育 越冬 特性 , 因此 冬季 有 无 稳 苗 存活 
可 作为 福 飞 剧 能 否 越冬 的 生物 指标 ( 程 遐 年 , 陈 若 篇 等 , 1979)。 KTR CKRBANDRE 
指标 ， 册 于 缺少 实验 依据 ,， 提 法 尚 不 一 致 。 本 项 工作 通过 对 褐飞虱 及 水 稻 抗 寒 性 等 的 测 
定 , 从 温度 、 虫 体 和 寄主 三 者 之 间 的 关系 进一步 阐明 褐 飞 融 越 冬 的 温度 指标 , 并 对 越冬 北 
界 提供 修改 补充 意见 。 
材料 和 方法 
一 ， 试 虫 均 由 本 课题 组 人 饲养 提供 ， 生 长 季节 饲养 于 室外 虫 源 田 内 ， ASE E 
20°C 温室 内 饲养 。 
二 、 过 冷却 点 用 自制 温差 热电 偶 测 定 仪 测定 。 热 电 偶 由 钢丝 和 康 钢丝 焊接 组 成 ,其 温 
差 电 流 由 检 流 计 测 得 。 在 过 冷却 点 测定 前 , 先 测 得 不 同 已 知 温差 与 电动 势 大 小 的 关系 并 
制 成 标准 曲线 供 测定 时 换算 使 用 。 



































试 验 结 R 


ma ia CINEREA 

(一 ) 过 冷却 点 的 测定 

分 别 对 长 怒 型 峻 虫 、 短 翅 型 肉 虫 、5 龄 若虫 和 卵 进 行 测定 ,结果 如 表 1。 

从 表 1 可知 , 短 起 型 肉 虫 和 5 龄 若虫 的 抗 寒 力 较 强 , 其 次 为 长 起 型 肉 虫 , MENEH 
Eo 

C Aa RS BAS TERA ERER E F o 

UREA RY E FIERE 9— 12°C, 用 冰箱 分 设 模拟 在 寒流 侵袭 下 出 现 极端 低温 0-- 





本 文 于 1981 年 6 月 收 到 。 
本 文 承 张 源 埠 副教授 , 丁 锦 华 同志 提出 宝贵 意见 并 修改 文稿 ) 递 此 族 谢 。 
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Kl 褐 飞 复 各 虫 态 的 过 冷却 点 和 结 冰点 





th s | 测定 数量 过 冷却 点 CT 结 冰 点 CG 
| 平均 | 最 你 | 最 高 | 平 均 | 最 lë 高 


KAE 16 ~—8.89+0.99 — 13.24 一 2.34 一 6.36 土 0.71 一 10.01 一 1.26 


短 翅 型 雌 虫 16 —9.8140.72 | 一 14.32 一 4.63 一 6.35 士 0.65 | 一 9.34 一 2.88 


5 龄 若虫 14 —9.7040.86 | 一 15.26 —5.03 —7.7840.74 | — 12.03 —3.41 


aR 2 -7.6 | — 一 -7.6 | - 一 


—2°C 和 一 2 一 一 4°C 两 种 处 理 。 供 试 虫 每 天 在 极端 低温 下 经 历 2 小 时 , 然后 观察 各 虫 态 
的 存活 情况 直至 全 部 死亡 。 试 验 表 明 : 在 日 极端 低温 0 一 一 2°C 处 理 中 ,长 翅 型 雄 虫 在 处 
理 后 1 天 内 全 部 死亡 ; 长 翅 型 肉 虫 在 2 天 内 全 部 死亡 ; 短 翅 型 峻 虫 和 4 一 5 龄 若虫 在 3 天 
内 全 部 死亡 ; 1 一 3 龄 若虫 在 5 天 内 全 部 死亡 。 在 日 极端 低温 —2——4°c 处 理 中 ,长 翅 型 
雄 虫 和 4 一 5 RERE 1 天 内 全 部 死亡 ;长 姻 途 峻 虫 . 短 怒 型 肉 虫 和 1 一 3 龄 若虫 则 均 在 2 
天 内 全 部 死亡 。 两 处 理 均 表明 1 一 3 龄 若虫 , 短 翅 型 雌 虫 的 耐寒 力 较 其 它 虫 态 为 强 〈 图 1, 
2)o 





图 1 在 模拟 低温 条 件 下 褐飞虱 各 虫 态 的 耐寒 力 图 2 在 模拟 低温 条 件 下 褐飞虱 各 虫 态 的 耐寒 力 
(极端 低温 0 一 一 2°C》 (极端 低温 一 2 一 一 4°%C) 


褐飞虱 卵 在 日 平均 温度 9 一 12°C 下 连续 2 天 分 别 经 历 2 小 时 极端 低温 0 一 一 2%C 和 
一 2 一 一 4%C 的 处 理 。 除 个 别 已 发 育 至 眼 点 期 的 卵 粒 可 孵化 外 , 其 它 卵 粒 则 因 受 冻 而 不 能 
赚 化 ,说 明 处 于 不 同 发 育 阶 段 的 卵 其 耐寒 性 有 差异 ( 表 2)。 

二 、 水 稻 耐 寒 性 的 测试 

(一 ) 不 同 生育 期 水 稻 过 冷却 点 的 测定 

经 测定 ， 早 和 原 丰 早 四 时期 秧苗 、 分 昔 期 、 拔 节 期 、 孕 穗 期 水 稳 的 过 冷却 点 分 别 为 
6.75 £0.65°C, —5.64 + 0.48, —4.49 £0.95, — 2.04 40.3493 结 冰 点 分 别 为 一 5.24 土 
0.38, —3.5140.28, —2.68+0.30, —1.5140.25°%, Mei 6 号 二 时 期 秧苗 、 分 
更 期 水 稻 的 过 冷却 点 分 别 为 —5.1240.43%, —5.8040.79C; 结 冰 点 分 别 为 一 3.76 + 
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#2 MIE RON BH 
| E 化 情况 
处 更 下 态 x 量 a _- 
解 化 数 | MERZ 
— _ —_ i 
极端 低温 OB i BADE 147 3 2.04 
0— -2°0 EErEE GE 207 0 0 
极端 低温 Hi ON | 122 | 2 1.62 
m2. 4 Ee ok AIS 296 0 | 0 
| | 
对 M I IIR | 145 103 | FLD 
(25°C HB) Hak gE 290 138 | 47.58 











0.24, 3.084042, 上 述 测 定 结果 与 褐 飞 强 的 过 冷却 成 相 比 较 , 有 明显 着 出 各 生育 期 
稻 株 的 耐寒 力 淘 比 袍 飞 强 各 虫 态 的 耐寒 力 为 低 , 说 明 在 自然 低温 条 件 下 ,水 称 先行 冻 死 之 
三, 褐 飞 到 处 于 饥饿 和 低温 的 双重 作用 下 而 不 能 生存 过 冬 。 

(二 ) 不 同 生育 期 水 稳 在 低温 条 件 下 生长 和 死亡 情况 

1. 在 冬季 寒流 袭击 下 各 类 稳 苗 的 死亡 情况 1980 年 秋 ， 在 自然 条 件 下 分 期 播种 和 栽 


Sai ALAS ek Et A BRIE 6S 


并 于 10 月 20 日 起 定期 检查 两 品种 不 同 生育 期 水 稻 和 农 


BS 57 再 生 稳 的 生长 情况 ,至 上 述 稻 昔 全 部 死亡 为 止 。 
10 月 20 所 移 栽 的 原 丰 早 和 农 虎 6 号 的 秧苗 ， 由 于 气温 降 至 13°C, PARARI 
SR, 至 11 月 13 ARRATE mIkE 一 0.8%C 时 即 先后 和 死亡。 在 9 月 20 日 和 10 月 
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图 3 在 日 然 低 旭 条 件 下 不 同 水 稻 类 型 的 耐寒 程度 


片 受害 。 但 在 极端 低温 一 2°C 中 处 理 的 两 品种 的 各 生育 期 水 稻 均 冻害 致死 ”试验 表明 水 
稻 的 生存 下 限 温 度 在 0 一 一 2°C 之 间 , 可 以 考虑 作为 褐 飞 弄 越冬 北 寞 的 温度 指标 ( 表 3)。 





大 部 一 个 出 
HREN 。 心 叶 存 活 


上 名 栽 播 处 于 分 蒙 末 期、 分 蔡 始 期 的 农 虎 6 
*S RE AAR R57 再 生 苗 ,在 自然 低温 下 人 存续 
时 间 较 长 ,在 各 次 寒流 袭击 下 逐渐 闭 黄 ,直到 
12 月 上 旬 极 端 气温 连续 降 至 0%C 左右 , 并 于 
12 月 4 日 , 12 日 两 天 极端 气温 降 玲 一 3.2 和 
一 3.5°C H, 其 心 时 才 最 终 死 亡 , 以 后 由 于 连 
续 低温 未 凡 有 分 蒙 苹 重新 长 出 成 苗 。 试 验 说 
有 明 在 冬季 出 现 极端 低温 0%C 以 下 时 ， 各 类 型 
稻 昔 在 田间 均 不 能 生存 。 

2. 在 异 拟 温度 条 件 下 不 同 生育 期 水 稻 死 
亡 情 况 。” 早 利 原 丰 早 和 晚 粳 沪 选 19 的 不 同 
生育 期 水 稳 , 在 日 平均 温度 5%C 和 9°C 下 ,人 
别 经 历 2 小 时 极端 低温 0%C 和 一 2%C 处 理 。 
连续 处 理 2 天 后 ， 将 其 移 至 9 一 12%C 日 平均 
温度 下 , 7 天 后 检查 植株 死亡 情况 。 结 果 用 极 
端 低温 O°C 处 理 的 分 莹 期 原 丰 早 和 秧苗 期 沪 
选 19 均 有 部 分 死亡 ,其 它 植株 则 仅 有 少量 吐 
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家 3 在 模拟 温度 下 不 同 生育 期 水 稻 的 死亡 素 








=, BCAA RAWKI 
AMRELEKBARTAS CHEESE OL 对 其 进行 了 耐 饥 力 测定 。 在 日 
PARACH ，， 平均 温度 12—150 的 自然 条 件 下 ,以 干枯 水 稻 
茎 秆 保湿 饲养 各 龄 若虫 和 成 虫 ， 并 以 正常 水 稻 
饲养 为 对 照 。 从 褐 飞 融 各 虫 态 逐日 死亡 率 频次 
分 布 图 (图 4) 中 看 出 , 各 虫 态 大 多 于 断食 后 第 
2 至 第 7 天 死亡 , 仅 个 别 长 翅 型 雌 虫 \ 雄 虫 可 耐 
饥 13 天 。 对 照 组 总 死亡 率 为 22%。 由 此 表 
H. Cah RES SAS AS 
因 饥 饿 而 相继 死亡 。 


1-2 RUBS) 


4-5 #4 (23 $) 


HARAS 头 ) 


TCAD MCS) 


长 息肉 虫 《20 5k) 


“WEE TT SS BCG) 





6 24 40 60 $0 
植株 含水 百分率 (多 ) 


图 4 BERRA PRA 
(日 平均 温度 12—-15°C) 

四 、 水 稻 仿 水量 与 祸 飞 虱 卵 同化 率 的 关系 

1980 年 秋 , 选择 晚 粳 农 虎 6 号 的 带 卵 植株 ,在 通风 处 使 其 失 水 ,并 控制 时 间 以 造成 水 


AS 植株 组 织 含水 量 与 褐飞虱 卵 角 化 率 的 关系 

































































BES 植株 含水 量 2 植株 失 水 率 *96 | 一 -一 一 一 
BER 数 WE 化 数 FHER 
1 “aay vee) 155 79 51.0 
© u 3 (35.8) 118 56 .5 | 
ul acon 508) 237 | 49 20 
iv 0 eB) 261 | Al 15.7 
y mots.) 655569-3 < | 4 7 
vi 516.7 | 1266 79.2 sho o 
~ ahia 78.5 — 285 | 147 | 51 6 o 
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HIE KRM ee 对 照 植株 含水 %。 


称 组 织 内 的 不 同 含水 量 , 随即 保湿 并 在 适宜 温度 25%C 下 观察 孵化 情况 。 结 果 表 明 卵 的 暑 
化 率 随 水 稻 组 织 的 失 水 程度 而 明显 下 降 。 当 水 稻 含 水 量 下降 至 20% 时 , 卵 全 部 死亡 《 见 
表 5)。 水 稻 含 水 量 与 卵 旷 化 率 的 关系 几 呈 “SS$” 形 曲线 (图 5)。 这 一 试验 亦 说 明 褐飞虱 
冬季 残存 于 稻 桩 和 再 生 稻 等 枯 妆 植株 中 的 卵 粒 , 除 受 低温 影响 外 ,还 因 水 稻 失 水 而 丧 失 其 
HEE, 因而 不 能 存活 过 冬 。 








讨 k 

— fe CRS HE NILA BL BL APR AL PRIA HR 
界 的 问题 , 过 去 曾 在 大 量 越 冬 调查 的 基础 上 结合 各 地 气象 资料 分 析 , 提出 大 体 以 一 月 份 
12°C 等 温 线 或 出 现 极端 低温 2 一 3°C WHE IG OER CIEE, BREE, 1979), RAXA 
一 月 平均 气温 10°C 的 地 方 为 越冬 北 界 较为 确切 (SE CAD EAKA Ii WR 
1982)。 但 上 述 分 析 结 果 均 因 缺 少 实 验 数 据 而 感到 不 足 。 

根据 本 文 对 褐飞虱 越冬 生态 条 件 的 研究 ， 认 为 温度 和 寄主 是 影响 其 越冬 的 两 个 关键 
因素 。 水 稳 的 耐寒 性 明显 低 于 褐飞虱 ,在 冬季 低温 降临 后 , 寄主 先行 枯萎 , LAR 
缺乏 和 低温 的 共同 影响 下 相继 死亡 。 因此 可 以 认为 水 稻 的 生存 下 限 温 度 0 一 一 2°%C 可 作 
为 祸 飞 强 在 我 国 大 陆 越冬 北 界 的 温度 指标 。 据 此 ， 结 合 历 年 来 的 越冬 调查 ,参照 1978 年 
中 央 气 象 局 编制 的 4 中 华人 民 共 和 国 气 候 图 集 》, 将 褐飞虱 在 我 国 的 越冬 北 限 绘 于 图 6, 具 
体 的 越冬 界限 为 : 在 东经 115 一 112 度 闻 东南 沿海 地 区 ， 自 西向 东 大 致 在 北纬 24—26 度 
附近 ;在 东经 110—115 度 间 的 珠江 流域 地 区 大 致 在 北纬 24 度 附近 ;在 东经 98 一 110 度 间 
的 云 、 黑 、 桂 等 地 区 由 于 地 形 复杂 ,其 越冬 界限 大 致 位 于 北纬 23 一 25 度 之 间 。 

在 越冬 北 界 以 北 地 区 ， 冬 季 极 端 低温 高 于 0 一 一 2°C 的 局 部 小 生 镜 (如 在 温泉 附近 )， 
KAS AAS CLES tT Xo 
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6 MAAR ENRICH 


二 、 神 飞 虱 的 越冬 寄主 问题 ATR ASSEN, BARARAN AK 
自然 条 件 下 游 草 能 否 成 为 湖南 褐飞虱 的 越冬 寄主 及 其 上 的 褐飞虱 是 否 为 翌年 的 主要 上 虫 源 
等 问题 还 有 待 于 继续 研究 澄清 。 
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THE OVERWINTERING TEMPERATURE INDEX OF BROWN 
PLANTHOPPER NILAPARVATA LUGENS STAL 


CHEN Ruo-cHI ZHAO JIAN XU Xiv-vuan 
(Department of Plant Protection, Nanjing Agricultural College) 


The supercooling temperature of both the brown planthopper and the rice plant 
have been determined. The supercooling point of the insect is — 8.89 + 0.99, — 9.81 + 
0.72, 9.70 + 0.86, — 7.66°C for the macropterous female, the broachypterous female, 
the nymph in 5th instar and the egg, respectively. The supercooling point of long- 
shaped rice is —6.75 + 0.65, —5.64 + 0.48, —4.49 + 0.95, — 2.04 +0.34°C for the seed- 
ling, tellering, early spike formation and late spike formation stages respectively; the 
Supereooling point of the round-shaped rice is — 5.12 + 0.43, — 5.80 = 0.79°0 for 
seedling and tellering stages respectively. The results show that the cold hardiness of 
brown planthopper is greater than that of rice plant. Because the brown planthopper 
can not survive without the living rice plants, the study of the eold hardimess of 
plants is more important than that of the brown planthopper. The different develop- 
mental stages of both the brown planthopper and rice planis were treated under various 
levels of low temperature. The results show that the critical low temperature for 
survival of various rice plants is about 0 to —2°C in winter, and is higher than that 
of brown planthopper. Under conditions where rice is lacking the insect can survive 
only for 7 to 18 days in winter. The overwintering eggs of brown planthopper in 
the rice stem will fail to survive when the water content of the stem drops to 20%. 


Based on the results mentioned above, the northern boundary of overwintering of 
the brown planthopper in China has been discussed in the paper. 


